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□» iMn«t«lad saenen-fcen pinnoittamtaefcfll 

nenten pinnoittamlwen tarkoltettua plnnoitetta, loka ka- 
5 =ltt,, v..n„,ty.ai„s„ kaavlravinteen a.k. ^enlt^x^^ 
aiementen plnnoittamiookol.. "snstejjnaa 

Kasvin sianenian pinnolttanioen orl syista on oHut tmin.t- 
10 ...telyj. ,lk.,„ yk..„k,«,is.«. 3a pe.int.i^es 'n^^wl 

ti^rt: iTTT -r3u„*a-ai„,.xxa jv':i! 

lalsenaan cn Msitalty hlenokal JauharuUa tehoainaella tai 
sisaltavans lauhesaoksalla. tai tehoatna liuttattu 

sean lluor.lmeen 3a slemen.r o„ aiUL.,. Ka=.lL»aLy saLolla 
liUokseHa tai lietteaili. a=aaj.j.a 

^rukoisTIla r "^""""^ Pin„„it.a„i„en v.". 

liukoisllia poivmaerenia, kucan rarkkelya, karBok^imetyyai- 

st^rl \ r"""™'- .pakohtana on suurf ve- 

amaara, joka lixttyy nSlden poivmaerien kSyttaon. Suuran 
,c=i„.a..n ka.i«=.y ,.aixytt« ..ityialaitJiato? 3a "n! 

aia^ancen vaurioituniaen aatan,isek3i siaMane. ,oZ^Z 
Po?"if°"H"' IMMpatilaaaa. Edella ^nainitut 

n=l«r ""1" ""van. helpoatl murtuvan pin- 

noitteen saemencn ympariUc. 

■anlen lta»lara (EP1238714, l,...a.c Co.p,- U3623043a, <s„„ Tec 

^an pil° i":^".''* "^^^'"^ '^^^nnityaainaena ^y^ aiana^- 
ten pinnoxttanaaeen muilla tavoin vaikuttaviila aineilla 

« tr°kui r" """"''^ eaimarkiksi aiananten kyky^a^e: 
is tia kuivuutta, >=uu™uutca, maap.ran .uolai.uutra tai muita 
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ksvyer rilsin siemener saadaan painavanuulkai; JoHuiu xie 
vat niin helposti kulkeudu veden cai tuulen mukana, katso 
esiinerklksi US-patenttijulkaisu 4 192 095. On mySs yleisesti 
runnettua lisSt^ pix^noi r.tee...een ravinteita edistamaan kasvi- 

Suurimpina ongelmina ovar olleet siementen huono itavyys 
«rltyisesti, kun kiiixnirysaineena on kaytetty 61iya, ja toi- 
naa-ta ravinteiden huono kiinnittyminen siemenien plnnalla, 
Kun kilnnitysalneena on kayLeLUy vesiliuoksia. NSiden ongel- 
laxen ratkaisemiseksi on tehty runsaasti tutkimustysta. on 
kokeiltu raonia erilaisia kiinnitysainekoostumuksia ravintei- 
den tai muidi^n kssvten kasvua edistavien aineiden tai koos- 
tumusten kiinnittamiocksi kasvin siementen pinnalle. 

Silia, miten nopcaoti kasvin juuret eaavuttavat lannoitteon 
on suuri merkltys kasvln kyvylle kayuuaa hyvakaeen lannoit- 
teen ravxnteita ja kasvaa seka kehittya ensimmSisten viixko- 
jen aikana. 



10 



15 
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LaiUioiLLeisra ka=veihin siirtyvien paSravintoldon (N, P, 
Ca, S, Mg) maara eli ravinreiden hyotysuhde vaintelee taval- 
Ixsesti muutamasta prosentista 70-80 prosenttiin. Erityises- 
ti fosforin hyotysuhde on alhainen, ollen noir. 5-20 % Hi- 
vcnravinteiden (B, Co. Cu, Fe, Mn, Mo, Zn, CI) hyhl-.y«„hde on 
25 useln viela Latakin pienempi. 

Lannoitteen levitystavalla eli ailia, miten kauas siemenesta 
lannoxte «1 joi r.ecaan, on vaikutusta kasvin kykyyn hyodyntaa 
ravinteita. Kauao oiemenesta, esimerkiksi 6 cntxi pSMhan sii- 
ta sijoirsrun lannoirteen raviuL«eL voivat ehtiS reagoimaan 
maaperan suolojen tai ionien kanssa ja muodostamaan niukka- 
liukoisia yhdisteita jo ennen kuin kasvin juuret ovat saa- 
vuttaneet lannoittRRn a-5 jolt.uspaikan . 

3b Juurten muodostuminen on kasvlen alkuk«h±Lyk«en tarkea vaihe 
Hyvin muodootunut juuristo pystyy myShenunin '^noJcJcaastx 
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hyedynramaan maa-paiLikk-elBihin sitoutuneita ravinteita 
KehittySkseen juuret tarvitsevat fosforia ja mita lahempanS 
slementa fosfori on sita helponmin se on hyCdynnettSvissa . 

5 Kua eaimerkiksi fosf orilannoituo topahtuu cdollS kuvatusti 
perintelsena hajalevityksena maan pinnalie tai sekoitetuuim 
maan pinrakerrokseen, fosforin hyStysuhde on 5-10 %. Jos 
lannoitus tapahtuu rivi- tai nauhaXevityksena maarSetaisyy- 
delle sienian«sta, fosforin hyfitysnhdn on noin 3 0 ft 

10 

Jonkin verran parempi fosforin hyotysuhde saavureraan, kun 
fosforilannoite sijoitetaan siemenen vaiitrOmsan laheisyy- 
teon f.rti kun siemen on paailystetty lannoltteella. TailOin 
hydtysuhccct ovot vastaavasti IS % ja 20 %. 

lb 

Patenttijulkaisu WO 9325078 kuvaa siementen pinnoittamiseen 
kaytetvn koostumuksen, joka sisaitaa jorakin polysakkaridi- 
hydrolysaattia, esimerkik^l Varhoksimetyyliselluloosa- "cai 
kaibykaimetyylitaarkkelyshydroksylaattia. Naidon aineiden ve- 
20 siliuokset voidaan ruiskutcaa rayos rtielko konsencroltulna ve- 
siliuoksina (30 %) siementen pintaan. 

Ei-vesiliukoisten polymeerien kayttO yleensa taas edellyttaa 
orgaanisen liuottimen kayttaa, jolloin suuri liuotinmaara 
vol edistaa polyiaeerin ttir,k«.,tnmi sr.a siemeneen. Siementen 
25 kaslLLelyyn voidaan myos kSyttaS n£idcn polymoorion vesiaue- 
pensioita. Esimerkiksi CA plus 112:17756 (fL 146138) ja CA 
PLUS 122:49097 (PL 159474) kuvaavat tailaista sovellusta. 

US-patenttijulkaisussa 4 251 952 kuvataan slementa, joka on 
plnnoitettu veteen liukenemattoman polymeerin ja sokerin 
30 aooksolla. KSyteryt polymaerlt ovat eril^isi« kanpallisia 
poly- Ldl kopolymeeire j . 

£.iaaksi tunnettujen mcnctclmion haittapuolena vol my6s olla 
plnnoitettu j en siementen plnnan cahmeus, jokd <*iheuLLaa sie- 
menten liimautumista toisiinsa ja tekee siemenista huonosti 
35 valuvia. MySa siementen kasittelyssa tarvittavac lalcteistot 
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lijcaanruvax: helposri. Llian icoscea pixuwiue Lcia« vol «cicidc 
aikaan siemencen ennenaikaisen itamisen. 

Hakijan julkaisusta WO 0145489 i-i,nr,«f.aan kahden komponentin 
muodosrama alem^npinnoite, jossa ensiitonainen komponcntti 
kasittaa veslpltoisen Jclinnitysaineen, joka slsaizaa nesre- 
laaista maatalous- tai fermentointisivutuotetta, erityisesti 
me.la««ia, ja emulgoitua 61jya, ja jossa toinen komponentti 
kasittaa lannoitojauheen. rassS julkaisussa kuvattua rek- 
nilkkaa kursutaan iseed slemenkaairLelykal Ldi iseed mene- 
relmaksi. Emulsion tai , emulsiosuspension muodossa oievaa 
siemenpinnoitetta kuvataan myos hakijan el-julkisessa 
hakemuksessa PI 2002 7nRq. 

Hakijan julkaisussa FI 2001 1328 kuvataan eri kasvilaieille 
optimaalinen lannoitc ja lannoitemaara, joka vuorosuhteassa 
veaipitoisen kiinnitysalneen kaiissa LuoLLaa optimaalisen yh- 
dysvaikutukser. orastiomisprosentin ja fosforinoton vaiiJLia. 

Vaikka kasvutuloksat pelto-oloissa ovac olleet hyvia, 
fosforin hyttdyntaminen tehosT;unut ja f osforilannoituksen ko- 
konaistarve pier,eni-ynyr., on kuitenkin kSytannSssa havaittu 
joitakln ongelniia. 

Ongelmalliata on ollut tarve jauhaa lannoiteraaka-aineet 
riittavan hienoksi. Itse jauUainiii«n on aitS paitsi ylimaa- 
rainen ja ongelmallinen tyfivaihe, Kaikkia suoioja ei pyscyta 
25 jauhamaan, esimerkisksi niiden hygroskooppisuuden tai 
kidevesien viioksi . Lisaksi hienojakoinen lannoitejauhe 
pOlyaa. Sieitienten hiertyesaa toioiaon vastaan oea lannoit^ 
teesta voi irrota siementen plnnalta, joa JauhdLus on 
epatasainen tai/ja partikkelikoko on vahanksan suuretnpi. 

30 Jo edelia mainittujen epakohtien lisakai on myes todertu 
pinnoitettaessa siemeniH lannoitteilla huomattavia kasvila- 
j±kohtais.ia «rojfl (Scott, J.M. 1989, Seed coating and treat- 
ments and their effects on plant aszablishment. Advances in 
Agronomy 42:43-83). Paaosin ullaan sita mielta. etta iannoi 
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tesuolo3en tytotokslnen ja siren Icavyytta aleaLava .alKutas 
on seurausta ioniroksisuudesta. Esimerkiksi vil j akasveista 
kaura on siemenpinnoituksissa kestav&npi lannoitesuoloille 

TZnnTT V^'' siexnenen 
rakenne. Kauralla .lemenen alkio on helpelcjen ja kalcidcn 

suo:aa«ia kun taas vehnS on paijassiemeninen laji. vasraa- 

vasti vil^akasvit ovat ylelsesti kestavSmpia lannoiteiden 

siomenpinno^t.nkselle kuin palkokasvien sleiaenet, Toisin 

sanoen, aiemenkuoron osar itsessaan tarjoavat oivallisPn 

suojan iannoitesuoloden valkuruksla vaaLaan eraiiia lajeilla. 

Alalia vallitsevaaa kasityksena on, etta lannoiteauolojcn 
fytotoksiset vaikutukset tulevat eri kasvila:)eilia herkenanln 
esllle maissa, jotka kSrsivSr kuivuusstresslsta. Lajiherk- 
kyyden t.aan kuivuusstressin haitallista vuorovaikutusta 
«le.aenren pinnoi^ukaessa lannoitteilla on pyritty poisramaan 
l^saamaiia herkilla lajeille kelnorekoixieu «uojak«rros ennen 
varsxnaista lannoitepinnoirusta. TSllaisina snoja-alnelna on 
k&ytetty mm. sokereita (esim. sakkaroosi) tai polyvinyyli- 
aeataattia. Mutta ko. ain«id«n kSytto kayrSnnon plnnoitus- 
ryossa ei ole osolutautunuT: t&hiLn mennessH kaytannaillcoksi, 
Myas lannoitesuolojen vaiinnalia seka suolojen pH:n saadttlia 
on mahdollisra vShentaa fytotcksisla vaikutuksia, mutta 
samall^ .saatetaan menettsa varsinainen lannoitepinnoituksen 
teho, eriryiccoti jos ravinteiden Hukoisaus hed kk^T^flo 
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Kelcslnndn lyhyt kuvaus 

Esilia oleva keksinro kohciistuu pimioiLeLLuihin aiemeniin ja 
menetelmaan pinnoittaa siemenia. Keksinnciiia aaavutetaan 
erityisen edullinen valkutus paljassiemenisten lajien pin- 
noirramlsessa . 

Keksinte kohdlstuu myos pinnolcteeseen, Joka kftsittaa itieLdl- 
leja komplBksoivan kiinnireaineen ja hivenaine ja/tai ravin- 
nfisiiol an. 

Keksinnon ykaiUyiakoliLainen kuvaus 

Keksinnen tunnusmerkilllset piirteet ilmenevat patenttivaa- 
timuksisha 1-9. 

Esilia olevan keksinnon mukaisesti on aikaansaatu pinnoitet- 
tu kasvin siemen, joka on pinnoitettu ainakin yhdeiia kiin- 
niteaineella kasittSen ainakin yhden asparagiinihappojohdan- 
naieen ja ainakin yhde.lia ka.svi ravinteella . Keksinto koskee 
myos pinnolLekoosrumusta ja menetelmaa aicmcnca pinnoittami- 
seksi. 



Keksinnrtn mukaisesti on onnistuttu vahentamaSn kasvin laji- 
heekkyyden ja olosuhtcidcn haicallista vuorovaikucusta sie- 
25 mencenpinnoituksessa kasviravinceiila kayLtaiuaiia kiinniteai- 
neena ainakin yhta asparagiinihappojohdannaista. Yhdisteet 
s.1nansa ovat tunnettuja metallien kompleksointiaineita, Joi- 
den on todettu hajoavan luonnosea. 

30 Keksinnan mukaisia pinnoitukseen sopivia kompleksointiaineita 
ovat mm. etyleenidiamiini-dimeripihkahappo (ethylenediamine 
dx3uccinic aoid = eddS) , 2, P'-Hwinodiineripihkahappo 
(iminodisuccinic acid - ISA), polyai^paragiinihappo seka nai 
den isomaerit, naiden alkaaimetallisuolat ja naiden maa- 

35 alkalime-callisuolat . 
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Keksinnan mukalsestl or. mahdolllsta kayttaa useaa^jaa kiixuii- 
tysaineyhdistetta riippuen kasvilajiherkkyydesta ja kasvuolo- 
suhi-Risra. Samoin siemen voidaan pinnoittaa yhdelia tai use- 
ainmalla hivenaincclla ja/tai ravinnesuolalla. 

Keksinn6n mukaisten kiinniteaineiden k^ytto parantaa huomat- 
tavasti hivenalneiden/ravinnesuolojen kiinnipysymista sie- 
meniBsa al^ntamatta siemenren 1 t^»vyyt-.r.S , jopa paljassiemenis- 
ten laJijLkeiden itavyydeasS ei ole havaittaviooa alonomaa. 

Pinnoitekoostumus valmistetaan edullisesti liettamaila hiven- 
aine ja/tai ravinnesuola kiinni t.ysaineen vesiliuokseen. Vesi- 
faasiin liuennul: ravinnesuola edeaauttaa hivenainccn /ravin- 
teen tasaista jakautumisra pinnoitteessa. 

Kasviravinnekomponent-1-.ft-ina voivat esiintya mitka rahansa 
rarpeellisista (essential) epaorgaanioiona ioneieta (pri- 
maari-, sekundaari- ja hivenravinteet) , mutta myos kasvira- 
vinteita vapauttavat orgaaniset yhdisteet kuten urea tai 
m«tyleeniurea. Kaaviravl nn«kftmponentti voi olla pSSravinne- 
auola kasirtaen N, P, ca, a, Mg-ionoja tai hivenravinoita 
kasittaen Fe, Mn, Zn, cu. Mo, ci, b, ja co-ioneja. 

Mainitcn ravinnesuola sisaitaa edullisesti fosfaattia. Se voi 
kooatua yhdcota tai useaimasta fosfaattisuolaeta, esimerk- 
keina mononatrium-, monokallum- tai muuoaiuHionimurosf aatti . 
Vastaavan ravinneseoksen voi mySa muodostaa fosfori-haposta 
ja erilaislsta emaksista. Posforihappona voi olla mika 
rahansa vakeva f oaf or J bappn , erityisesti fluoripoistettu 
30 laanoxtelaatuinen rehuhappo (no. Prcfohappo) . Emakaet voivat 
olla oksideja, hydroksideja tai karbonaatteja rai naiden 
yhdistelmia, esimerkkeina KOH, NaOH, K2CO3, Na^COa, NHa, CaO, 
MgO, CaCC CaMg (003)2. 

3S PlimolLekoostumus voi lisaksi aisaitaa muita tcvonomaioia ai- 
neoeia, kuten kasvinsuojeiuaineira, kasvunsaaLajia, saiaoiiLa- 



20 



25 



VAST.OTTO t3-0B-2003 IBiOT 



UlSTA- *3S9 g 10S6225S0 



KENELLEPATISK Asiakaspalvsl $|VU OOg 



wua 04:12PM MISTA -KEUIRA PATEMTTI 



4-aB8-a-lfl8B22ESa 



K-3aB S. 01 0/023 T-2iB 



10 



15 



aineita, stabiiointiaineita ja/ral funktlonaallsesri toimivia 
aineita kuten saleenlS. Pinnoitekoostumus voi slsaitaa myas 
sokeri » . 

Siemenen pinnoittamlseen kayteuaaxi ^uositeltavas-i 0,1-S pai- 
no-% kiinniteaineyhdistetta, 0,1-2 paino-^^ hivenainetta, 0,i- 
10 paino-% ravinnesuolaa, 0-2 paino-% muuta kasvin kasvuun 
vaikuttavaa ainei-t-.« ja 0,1-10 paino-% vetta suhteessa sieiue- 
nen painoon. 

Vesipitoinen pinnoitekoostumus sisaitaa suositeltavasti 10-30 
palno-% kiinniteainetta ja 0-15 paino-% hivenainetta ja 0-40 
paino-% ravinneeuola, 0-15 paino-% muita ka.svin kasvuun vai- 
kuttavia yhdisteica jcx 30-SO paino-% vettS. 

Esitetyt hivenaine- ja ravinnesuolapitoiauudet on laskettu 
kidev«rf«tt6nd.na maarina ellei ole toisin mainittu. 

Kekainnon mukaisesci menecelma sieawuLen pinnoittamiaekai ai- 
kaansaadaan siten, etta pinnoitettavia siemenia viedaan sie- 
menten kasittelyyn sopivaan laitteistoon, ja lisataan vesi- 
liuokeen muodossa oleva;, Vi i nniteainetta ja hivenainet- 
ta/ravinne»uoluja sisaitavaa liuoata pinnoittoon muodoetami- 
seksi siementen pinnalie, Talloin plnnolrus rapaht:uu yk^ivdl- 
25 heisesti. Toinen tapa keksinnfin aukaan on ns. kaksivaiheinen 
Pinnoinusmenetelma, jolloin siemen pinnoitetaan ensin kiinni- 
teainecn vosiliuoksella tai kiinniteain««T. ja hivenainet- 
ta/ravinnesuoioja si^aitavaila veailiuokaella ja ocn jaikoon 
kiinteaila ravinnesuolajauheella. 

30 

Eras rapa paailystas . siemeniS on annostella siemenet 
pyttarivaan rumpuun, ruiskuttaa kiinniteaineen ja 

hivenaineen/ravinneauolait veailiuoa aekoittuvlen aiemcnicn 
Doukkoon ja edelleen sekoittaa siemenia raaalsen 
35 paailystystuloksen takaamiseksi. Lopuksi siemenet voidaan 
kuivata 1 1 ma vi raralla . 
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on layos mahdollis.a paailysLaa siemenet rul^kutta^alia 
kiinnateameen vesiliuosta tai kiinniteaineer. ja hiven- 
axneen/ravinnesuolan vesiliuosta siementen doukkoon rumpuun 
kxinnitysa.nek.™ks.n n,uodo.,t.nmiseksi siexaenen pinnalle ja 
edelleen li.aua xa.i„n.3uolajauhe kiiniteaineJcerrolcocn paaL 
le Pxntakasitelravien siemenren .oico pinnan La.u 

vaxkuttavat siihen kuinka paljon kiinniteainetta rarvitaan 
hHlnnun hxvenravlnne /ravinnesuolainaaran kiinnittan,iseksi 

Jos siemenia tahdotaan kSsitellM myas kasvlnsuojelaaineilla, 
kasvunsMStMi ill,, s.il«nraalneilia, stabilointiaineili; 
Da/tax funkri.onaalis«.st.- t.oimivilla aineiUa, kuten seleeni, 
vesxl.ukoi,.en aineiden lio.y, voidaan tehdM samanaikaisest; 
kiinnxtysaineen kanssa, kun raas jauhex.uoUossa oleviex. ainei- 
den lisMys voidaan tebdS ennen ravimiesuola j auheen lisSysta 
tai sen aalkean tai samanaikaisesti ravinnesuolaj auheen li- 

Pintakasiteltavien siementen koko ja pinnan laaru, jorka ovat 
kasyilajxkohtaisia ominalsuuksia, vaikuttavat siihen, mikS on 
sopiva kroostumus ja annosteltava mSSra. 



Keksinnon tarjoamat ratkaisut eaiLeULyihin ongelmi 



in 



Biohajoavien yhdisteiden kSytta kiinnirealneena slemenia 
luTan kir?." aiV..n.... hivenaineiden ja ravinnesuololen 
JliT J'.:'^""^^^^"^"--- I^^vintcidon irtoamirxen sie».nesta on 
30 eriiiisia hivenaine/ravinnesuoiahiukka«i« ei 

30 enaa ole pxnnassa. Mahdolliset suolapolte.ongelmat on mySs 
«limxnoitu kun ravinnesuolojen kasaurumia ei kerry herkille 
oiemenan pinnoilXe. 



Kxxnnxteaineiden metalieja kompleksoiva vaikurus jo yksinaan 
sxementen pinnoitteena tehostaa niiden alkukehitysta, koska 
sxemen pystvv hysdyntamaan tehokkaasti maaperaankin sitoutu- 
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Keksinn6n avulla siemenpaailystyksessa voidaan joustavaniroin 
lisata ravinteita, Koostumus ei ole sidottu raaka-ainei- 
siln, Icoska myas happo ja emSskoinponentteia voidaan lisata. 
LlsakBi -koosxiumus on halvompi kun ravinnesuolojen sijasta 
voidaan kaytcaa niiden raaka-aineiLa. 

Pinnoitettu slemen antaa Itamisen jaikeen kasvin juurille, 
niiden tarvitseman hiv«nrsvinitfien ja foaforin. Fosfori sie- 
menen piimdas^ curvaa kasvin cSrke&n alkukchitykaon selvfisri 
paremmin kuin sijoitusiannoitus, murta myoa i;ehoickaaitiiain 
kuin siemenriviin annettu aloitus-lannoitus (starter) . Erit- 
tain hyva ravinceiden hyStysuhde on eduksi viljelijaile ja 
takaa myOo oon eiitei luontoa rasiteta yllm^iSrS-" si n a ravin- 
nekuormlCUksilla. Hyvau alkuk^hitykaen jaikeen kaovi pyotyy 
ottamaan myOs tehokkaasti maaperaSn aikaisemmin sitouTzuneita 
ravinteita. 
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ESIMERKIT 



Eaimerkki 1 



5 Maissln pinnoittaraixxeii ISA: 11a ja Na-fosf aat:illa 

Maissilaiike (Jet; pinnoirettlin 0,4 % p kayttaen liuoata 
jossa oli Ma-rsA:a, natriumfosf aattla ia sokeria 
Vex-tailukokeeaaa kSytottiin vastaavaa fosf orimiiaraa (0 4 a 
P), mutta pinnoirteena kaytectiin paaLdc joka koostui so % 
monokaliumfosfaattijauhetta ja 50 % kiinnikketta . Klinnik- 
keessa oli 50 % seosmelaasia, 10 % mineraalioljya, 3,1 % 
oiaulgoinriainetta, 0,6 % srabi 1 oi nr.iainetta ja 36,3 % vetta 
ResepriL ovat taulukooaa 1. Astiakokcisoa kSyte-tiin llsaksi 
kontrollina pinnolttamacromla siemenla. Tauluko««a 2 on 
esiterty kuivapaino 18 paivMn kuluttua, itavyysproaentti , 
kmva-aineen ravinneanalyysit (kolrnen kerranteen keskiarvona 
3a standardipoikkeama STD) . Suhteellinen rav1.nn«nl-.f.o kontrol- 
leihin verraccuna on eaiLetty taulukossa 3- 



Tuloksista nShdaan etta itSvyys on sailynyt, fosforinotto on 
paranttinut ja Vftiaatin vaikutuksesta myoa hivenaineiden otto 
(Mg, Fe, Cu, 2n, Mn) . 



25 Taulukko 1. Pinnoittelriftr. 
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Taulukko 2, 
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kuivapaino, 

g 
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CI, & 
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Itavyys 1 a biomassan kulva-alne en analyvsit 
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Taulukko 3, Ravinte iden otto suhteessa konirr nim» 
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EsimerkJci 2 



Pellavansiementen pinnoitus ISA:lla ja sinkkisulfaatilla 



10 



15 



PellavansieiUf^nla pinnoitettiin 0,15 (A), 0,225 (B)ja 0,3 % Zn 
(C) kayttaen liuosta, ^ossa oli sinkkisulfaarT:la ISA:n Na- 
suolaa. Resepti on esitetty taulukossa 4. Astlakoe tehtiin 
lannoif.atussa turpeessa (50 ppm 50 ppm p, 63 ppm K 

Bimoniumnirraatistia ja monokaliuiaf osf aat ista) k^iytt^ien pin- 
nolttamarromia slemenia kontrollina. Taulukossa 5 on esitetty 
itSvyysprosentti, biomassan kulva-aineinaara 14 paivan jalkeen 
ja kuiva-aineen analyysir (kolme kerrannetta ja standard!- 
poikkeama STD). Ravinf^irien otto on parantunur (raulukossa 
6) amidenkin kuin sinkin ooalta. 



Taulukko 4. Plnnolrteen koo:^ l uuius 
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Taulukko 5, ItSvyya ja 



biomaasan kuiva-aineen analyysit 





KbuL- 
rolli, 

eX 
pinnoi 

i:acr*» 


Konr- 
rolli 
5T0 


A 
0,15 
% 

Zn 


A 
0,15 

% 
7.n, 
STD 


B 

0, 225 
«: 

9.r\ 


B 

0,225 
% 

Zn, 
STD 


C 


C 
0,3 

% 
Zr« 
STD 


IcSvyvs, ft 


94 




90 




S6 




89 




bi.omas9a 






2,86 




2,76 




2,86 




Pdlno, a 


















% 


4,26 


0.069 


4,34 


0,059 


4,28 


0,026 


4,24 


0,023 


P. % 


0.79 


0,023 


0,73 


0,010 


0,73 


0,006 


0,73 


0,014 


Ca, % 


1/12. 


. 0,025 


1,14 


0,010 


1/11 


0,010 


1/08 


0,020 


Ma, % 
Cl. % 


0,79 
0,77 


0,064 
0/025 


0, 80 


0,050 


0,79 


0, 029 


0,77 


0,009 




0,/.6 


0,005 


0,79 
0,45 


0,025 
0,008 


0,77 
0,45 


0,014 
0,005 


0,76 
0,45 


0,007 
0,007 


Na, % 


0,26 


0,042 


0,30 


0,028 


0,27 


0,026 


0,29 


0,057 


$i, % 


0,067 


0,002 


0, 068 


0,003 


0,067 


0,007 


0,071 


0,003 


Pe, ppm 


85 


4,0 


85 


1,7 


92 


2,5 


81 


3, 6 


Mn/ p^ 
zn, ppm 


120 
32 


4,4 
2,1 


115 
43 


2,6 


115 
54 


3,0 
Q, 6 


115 
b'S 


3,0 



VAST.OTTO „.oa.EOO, ,a:Or MISTA- t,58 9 .08»»BO KENELLEPATReK A«.aka»palv„ 



StVU 016 



fas8-a-io8622S50 K-soa s.oiB/dza t-zab 



14 



ird 
•M 

to 

>% 

am 
Qi 



O 

+J 

g 

m 

CO 
(0 

p 

lA 

O 
4-> 
4J 
Q 

Q) 

-H 
Q> 
-M 

•H 

N 



O 

en 



.V? «~i 



c 

O u« 

m 
o 



I 

J8 



c 
o% 



^ I H 

- g 



C 

«o g> 

in ^ 



r!. ^ 



vo 
a> 



CM 

















(0 






(0 












ra 






i 
















2 





CM 



CM 



<M 



vo 




vo 








rH 


O 






tn 


CM 



eg 



n 
o 



O 



c? 



o 



CO 



CM 
rH 



o 

CD 



VAST-Orro n-OS-^O, ,a:or M.STA- «5B S ,08««.o KE«ELLHPATREK A.aRaspa.., 



SIVU 016 



«B8-fl-1 08822850 K-308 8.017/823 T-2i8 



15 

Esimerkki 3 



Pellavan siementen kasvutapa kaycettaessa keksinnttn mukaista 
pinnoitusmenetelmaa sink-in 1 i fiflamisessa 

5 

Kauden 2002 - 2003 alkana tehriln koesarjat, ^ossa varrarrlin 
keksinnon mukaisella siementen plnnoituksella kSsiteltyjen 
kuitupfl.navien kasvutapaa riormaalilla tavalla viljeltyihin 
pellaviin. Kokainnon mukainen optimaalinen annostn.«^*iSrA! 
10 keksinnon mukaisra sinkklpimiulLeLca oli 4,s % 
siemenpalnosta, T&nan annosmaarSn jaikeen pellava ei kyennyt 
kasvussaan enaa kayttamaan ylimaaraista sinkkia merkittavasti 
hyvakseen. Pinnoit:te«.ssa oli puhdasta sinkkia kaikkiaan 5 % 
(v/v) sinkkiaulfaattina. 

15 

Sinkin puutosoireet tulivat kenttakokeissa nakyviin kun sen 
maanpaailisen osan kasvupituus saavutti noin 10 era korkeuden 
Sinkin puutteen eeurauksena pollava alkoi t-nohi-.a;i «.ivuversoja 
Da kuidun lacitu la^ki. Vastaava«a kokeeaaa pellavan oiomonet 

20 pmnoitettiin sinkiiia kayrcaen keksinnon mukaista 
menetelmaa. Pinnoitusmaara oli 4,5 prosenttia siementen 
painosl-a. Pinnoituksen seurauksena pellavakasvustoissa ei 
havaittu alkukaavun aikana einkin puutosoireita, eika 
kasvusto aiksi ruocranut mytJskaan kuidun laatua aientavia 

25 sivuhaaroja. Kuidusra muodoarui pitkaa ja iaadultaan 
kauppakelpoista . 
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IS 

Taulukko 7, 

KeksinnSn mukaisella menetelmSlia sinkkipinnoitettujen 
kuitupellavan siementen sinkkisaanto kasvuston ollessa 10 or. 
pitka. La j ike: Hermes ou Agatha, RansVa. 

5 

Kasitrely .^^ saanro (ppm) zn muutos 

kasvustossa asvustossa 

Verrokki 

pinnoitraioaton oicmon) 
10 KeksinnSn* mukainen 3,o % plnnolrus 
ppm 

Keksinndn* mukainen 4,5 % pinnoitus 
ppxn 

KeksixuiOii* mukainen 6,0 % pinnoituo 
15 ppm 

* Keksinntt.-! mukaisessa pinnoituksessa 5 % puhdasta sinkkia. 
20 Esimerkki 4 

Ominalspainolta«n hyvin kevyita ja pienikokoisia siemenlajeja 
kuLwi esimerkiksi Poa pratonols pinnoitettiin kekslnnan 
mukaisella pinnoitzeelia ja sen toimlvuuLLa verrattiin 
25 vastaavaan iSeed siemenkasittellyyn. Keksinnesn mukaisessa 
siementen pinnoituksessa siemenet pinnoitettiin ISA-kiin- 
nitcaineella, jossa oli kasviravlnt«ina natriuraia ja kalium- 
nltraattia. 

30 iseed siemenkasittelylia tarkoitetaan hakijan julkaisussa WO 
0145489 kiivattua kasittelya, jossa siemenet on pinnoitettu 
emulaioouoponsion muodossa olevalla kiinnlteal n««n ja kalium- 
nicraatin seka inonokaliumfosfaatin seoksello. 

35 iSeed siementenkasittelyn todettiin levittyvSn Poa pratensls 
lajilla siemeniin epatasaisesti. Epatasaisen pinnoituksen 
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10 



vuojcsi siemenien itavyys Xaskl. ja stemenLexi Lakulueii kasi- 
teltavyys kylvatySssa hsikkeni. 

Sen sijaan keksinndin mukalsella ISA-kiinniteaineella 
pinnoitetut siemenet orastuivat hyvin ja Ri«menten tekninen 
laacu kylvoryota ajatHllea oli raoitteeton. 

Taulukko 8. 

Koejasen Oraiden maarS, kpl 



Kontrolli 561 
Naxrium-ISA + KJIOq 58 p h 

15 iSead-NPK 383 a 



rarivcrtailu tehty Tukeyn testillS P=0.05. 
20 Eslmarkki 5 

Keksinnttn mukatsten kiinnikkeiden vexrailu maissilla kayr- 
taen seka sinkkifi etta foaforia. 

25 Maissin siemenia paailysrettiin liuoksilla, jossa oli 
biohajoavaa kiinniteainetta, sinkkisulfaattia ja natritmi- 
fosfaattia (taulukko 9). sieTneiriin sinkkia tuli 0,1 % Zn ja 
fosrorid 0,225 % P. Kiinniteaineiden (Na-ISA, Na-EDDS) ja 
sinkin moolisuhteet olivat Na-poiyasparagllnihapon 

30 osalta kaytettiin kaksl toistuvaa yksikkaa yhtS sinkkia 
kohd«n. Kiinnikkeita Na-ISA ja Na-polyasparagiinihappo 
vorrattiin samalla maissierSlia (14 6). Toinen maissiera 
(147) kayLettiiii Na-EDDS-kokeessa. Itavyyokokooooa oli 2S 
siementa/astia ja 6 rinnakkaiskoetta. Kokeessa analysoirlin 

35 itavyytta ja biomassan kuiva-ainetta seka ravinteiden ottoa 
(naulukko 10) . Ravinneotcoa on verrattu kontrollaihin 
raulukossa 11.. 
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Tuloksisra kSy ilmi etca itSvyys sSilyi kaikissa kokeissa 
hyvSna. LisStty slnkki siirtyi hyvin kasveihin ja paran- 
tuiaista nakyy muAssak i n paSravinteissa (K, P, Mg, S) ja 
5 hlvenravliiLeissa (Fb, cu) . 

Taulukoista 10 ja 11 nahdaan etta eri kiinnikkeilia on 
toislstaan poikkeava kyky parantaa ravinteiden kulkeuttimista, 
coimorkiksi ISA lisSS magnesiumjn, pnl ya sparagiinihappo 
10 raudan ja EDDS kuparin saaLdvuutra. 
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aineen koostumus 12 paivaa kylvfista 
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VeteiLlmukset: 



1- Pinnoitetru kasvin siemen, runnettu siita, etta se 
kaslttaa siemenen, ioka on pinnoitectu ainakln yhdelia kiin- 
nxroalnoolla kSsittSen ainakin yhden asparagiinihappojohdan- 
nalsen ja ainakin yhUella kab-viiavluLBella. 

2. Vaatimuksen 1 jnukainen pinnoitettu siemen tunnettu 
siita, e-cta kiinniteaineyhdiste on xr^Mt.tn jm,k«st-.a fthyl*.,.ni- 
cllanillni-climerlpihkcih.pt>o, 2 , 2 ' -iininodimeripihkahappo ja po- 
lyasparagiinihappo seka naiden isomeerit, naiden alkalUne- 
tallasuolat ja naiden maa-alkaliinetallisuolat . 



3. Vaatimuksen 1 tai 2 mukainen pinnoitettu aiemen tun 

n e t t u siita, etta pinnoire sisalraa 0,1-5 paino-% kiinni- 

teaxneyhdistetra suhteessa siemenen painoon. 



4. Vaat;Lmviksen 1 mvikaincn pinnoitettu oiomon tunnc^ttu 
sxita, etua pinnoire sisalxiaa 0,1-2 paino-% hivenalneT:T:a suh- 

20 teessa siemenen painoon. 

5. Vaatimuksen 1 mukaincn . pinnoitettu siemen tunnettu 
siita, etta pinnoite sisai-aa O,i-I0 paino-% ravinnesuoiaa 
suhteessa siemenen painoon. 

25 

6. Vaatliauksen 1 mukaincn pinnoltortu sieaen tunnetru 
saita, etta pinnoite lisaksi sisaitaa 0-2 paino-% muuta kas- 
vin kasvuun vaikuttaa ainetta, kuten kasvinsuojeluainetta 
kasvunsaatajaa, sailonraainetta, stabilaattoria, funktionaa- 
IxseDrl toimivaa ainetta ja eokeria s«ka 0,1-10 veiita suh- 
teessa siemenen painoon. 



35 
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i\T:Tr:TTz: _ ^^^^^ 
sis..«. .0-30 p/zr; „:::re«r 

venainetta, 0-40 oaino-ft ■ paino-% hi- 

fcasvuun vaiJcuttavia aLnlill "^^^^^^ll^esti muita kasvin 

-nan plnnalle Pxnno.tteen muodosta^iseJcsi sie- 



20 



25 



30 



35 



Lai 



vinneeuolola -.a mah^^i , • "^sittasi hivenalne Ja/tai ra- 

«iL«,, eLta «uoao»,:uu pi„„oltB alenenen plnnaUe, 
o) vaslpitolsta plnnolteseosta, 1oka tariff. a < ,. 

Wnnadauharca, 3 oka kaalcraa hlvanalM 1a/.^f ? ka.vira- 
ten, .t« „uodoatuu pi„„oita si. l^Tll " 
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